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?AIולמהמהעלהקדמה:

Generative(היוצרתהמלאכותיתהבינהכניסת AI(,המכשיראוהמחשבמקלדתעללחיצהבמרחקממנה.להתעלםניתןלאאשרחדשהדינמיתמציאותהגדירהלעולמנו

לכתובמוזיקה,להלחיןותחום,סוגהמכלטקסטיםלייצרואנימטיבים,סטטיםחזותייםדימוייםליצוריכולותאנחנוהסלולרי

ומשנהמהירבקצבהמתפתחעוצמהרבכוחהיאהמלאכותיתהבינה),Photoshopֿ(תמונהלעיבודתוכנותאוהצילוםלהמצאתבדומהועוד.קוד

לחיזויי.ניתניםשאינםבאופניםהמשחקחוקיאת

מחדשמעצביםהמלאכותיתהבינהכליומגווןנגישותוכיוצרות.כמרצותתפקידנועללהשפיעיוסיפוועודמשפיעות,כברהמלאכותיתהבינהבתחוםהטכנולוגיותההתפתחויות

היאמלאכותיתבינהאםביןמלאכותית,בינהבכליהתנסיתןכבראםשביןכךוצורה.תוכןשלוייצורמחקריצירה,תהליכי

במרחביםבסטודיואים,בסדנאות,בכיתות,כאן:כברהיוצרתהמלאכותיתהבינה-חששאוהתרגשותאדישות,בכןמעוררהנושאאםוביןמה,זמןמזהמעולמכןנפרדבלתיחלק

מקום.ובכלהדיגטליים

(אובקורסהיוצרתהמלאכותיתהבינהאתלשלבנרצהומתיאיפהכמה,בידינוהבחירהלכולם.שמתאיםאחדפתרוןאיןאחר,יצירהכליכלכמויוצרת,מלאכותיתבבינהבשימוש

לא).כלל

AIה- Playbookהמפגשנקודותועליוצרתמלאכותיתבינהעלועדכניבסיסימידעבוישהמלאכותית.הבינהבעולמותפדגוגידרךכמורהלשמשנועדשלפניכן

AIה-באקדמיה.והלמידהההוראהמרחבילביןבינההאפשריות Playbookלהציגנוכלהלימודים,שנתפתיחתשעםכךמלאכותית,לבינהביחסבהתמקמותלסייעיכול

שלנו.בקורסיםמלאכותיתבבינהלהשתמשולאפשרויותלצורותביחסומנומקתמושכלתעמדה
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התבוננות
הללו.החדשיםבעולמותלנועכיצדלהנחיהמאיתנומצפותוהןמשתנותברמותהמלאכותיתלבינהאורייניותשלנוהסטודנטיות

מראש.בנושאעמדתינואתוננסחשנביןכדאיהקורס-במסגרתמלאכותיתבבינהשימושעלשאלותיעלוהראשוןבשיעורשכברבהינתן

בקורס:מלאכותיתלבינהבהתיחסעליהןלחשובשכדאישאלות

בנושא?עמדתיומהיוצרתמלאכותיתבינהזהמה)1

שלי?לקורסמתאימהמלאכותיתבינהעםעבודההאם)2

לקורס?שמתאימיםהמלאכותיתהבינהכלימהם)3

בקורס?להשתלבהמלאכותיתהבינהיכולהאופניםבאילו)4

הנלמד?המקצועעלתשפיעמלאכותיתבינהואיךהאם)5

והיצור?היצירהבתהליכימעורבתמלאכותיתכשבינההלמידה,הישגיואתהקורסתוצריאתלהעריךאפשראיך)6

מלאכותית?בינהבעזרתביצירהו״מקורי״״מקור״המושגיםעלמה)7

בקורס?המרצהשלהתפקידאתמשנהיוצרתמלאכותיתבבינהשימושואיךהאם)8

מלאכותית?בבינהבשימושבחשבוןלקחתישיוצריםוזכויותאתיקהשלסוגיותאילו)9

יוצרת?מלאכותיתבינהעםכשעובדיםלהימנעאולהיזהרכדאיממה)10
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(הזדמנויות)התמצאות

בסביבתוהלמידה.ההוראהפרקטיקותעלוגםמקצועיות,תפיסותעלעבודה,תהליכיעלמשפיעהמלאכותיתבינהמבוססותטכנולוגיותשלהמואצתההתפתחות

מחקר|פדגוגיה|יצירהמרכזיות:זירותבשלושחדשיםכליםשלמופעיםרואיםאנחנוהאקדמיה

מאוד,לנגישההטכנולוגיהאתהופכיםאלומנועיםועוד.סאונדוידאו,דימוי,טקסט,שונים:במדיומיםג׳נרטיבייםמנועיםהםיוצרתמלאכותיתבינהכלייצירה:+מלאכותיתבינה

ישיר.באופןעליהםומשפיעיםהיצירהבתהליכימוטמעיםהםליום,מיוםוזמיניםנגישיםהופכיםהמלאכותיתהבינהכליומקורי.חדשתוכןליצוריכולהמשתמשתכלשכמעטכך

שלוענייןסקרנותמתוךאםוביןהמרצות,ידינועלומונחהמוכווןבאופןאםביןהשונים,ובקורסיםבכיתההיצירה,למרחבנכנסיםויותריותראותםנראההקרובהבתקופה

המדיום.גבולותאתויאתגרומציעהשהטכנולוגיההחידושיםאתשיבחנוסטודנטיות,

למרצותהנדרשחדשמיומנויותסטולהגדירהמקצועיותהדיסציפלינותעלהשפעתואתלנסחהחדש,הפעולהטווחאתלהכירנוכלאלו,בכליםההתנסותאתשנעודדככל

הזו.בעתהיוצרותולסטודנטיות

למפותהלומדת,אתלאפייןהטכנולוגיהשלהיכולת.אישיתמותאמתלמידהעלמצביעההפדגוגיהבתחומימלאכותיתבינהשלהגדולהההבטחהפדגוגיה:+מלאכותיתבינה

קורסיםועיצובפיתוחתהליכיאתוליעללשפריכולההמלאכותיתהבינהואפקטיבית.משמעותיתלמידהלקדםיכולהעבורההמיטביתהלמידהצורתאתולזהותשלההידעאת

הוראהחומריולפתחביבליוגרפיותרשימותלייצרלקורס,סילבוסלבנותלמרצותהמסייעיםההוראהבתחומירביםיישומיםקיימיםהמרצות.עבודתשלמהצדלימודיםותוכניות

היצירה,בתהליכינוכחתהמלאכותיתהבינההתוצר,עלהשפעהלצדעבודות.ובדיקתהסטודנטיותשלהלמידהתוצאותאחרמעקבגםלנויאפשרואלוכליםבעתידומצגות.

והטכנולוגיה,הסטודנטיותביןהדיאלוגוהמשגתבגילויהואשלנוהפדגוגיהאתגרודיסציפלינה.מדיוםשלב,בכללהשתלביכולהמלאכותיתהבינהוההשראה.החיפושהחקירה,

הקורס.שלהעכשוויהכליםבארגזושילובו

פעולותלביצועומשופרחדשכלימושקיוםמדיכמעטמלאכותית.בינהידיעללהתבצעיכולותהיוםהמחקרממשימות80%-70%כהערכותפיעלמחקר:+מלאכותיתבינה

AIקהילתפועלתבישראללשונית.ועריכהאקדמיתכתיבהתרגום,וכותבים,מקורותמאגריסקירתספרות,סקירתכמו: for research Israel,להששמהמאודפעילהקהילהזוהי

שוטף.באופןומתעדכניםהחברתיותהמדיותבכלזמיניםהקהילהתכניובעברית,באנגליתלמחקרמלאכותיתבינהכליולפתחלהנגישלמטרה
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Artificial(מלאכותיתבינהלקסיקון intelligence(

Machine(מכונהלמידת● learning(למידתיישומימידע.וסיווגהשוואתייםמודליםדוגמאות,בסיסעלבעיותלפתורבכדיאוטומטיתלמידהבתוכנתהמשתמשתמכונה

ידעוומכונותאנושיבפיקוחורקאךלהתבצעיכלושכאלוחישובמשימותבעברמידע.ליותרגישהלהםשישככללמדויקיםוהופכיםבהםהשימושעםמשתפריםמכונה

חיים.בעליאואנושיפרצוףכמוומצומצמיםמובהקיםדימוייםרקלזהות

Deep(עמוקהלמידה● learning(במבנהמתאפיינתהעמוקההלמידהמורכבים.רעיונותלזהותלמכונהומאפשרתמלאכותיותעצביותרשתותעלהמבוססתטכניקה

ראיהכמו:תחומים,במגווןמיושמתלהיותיכולהעמוקהלמידהגולמיים.מנתוניםותכונותדפוסיםשלחילוץהמאפשרותמידעשכבותשלרבמספרשלהיררכי

ועוד…דיגיטליתמונהוניתוחעיבודטבעית,שפהעיבודדיבור,זיהויממוחשבת,

ANN(מלאכותיותנוירוניםרשתות● – Artificial Neural Network(מכילהזהמסוגרשתקוגניטיביים.אומוחייםתהליכיםבהשראתשפותחחישובימתמטימודל

זיהויכמומלאכותיתאינטליגנציהשלרבותבמערכותנפוץמלאכותיותעצביותברשתותהשימושלזו.זוהמקושרותופלט)(קלטמידעיחידותשלרבמספרכללבדרך

ועוד.טקסטניתוחתמונה,זיהוידיבור,זיהוימערכתיד,כתבזיהויפנים,זיהויתווים,

Generative(ג׳נרטיביםמנועים● AI(כדוגמת:אלומנועיםבעודועוד.וידאוקול,דימוי,טקסט,שלואיכותיחדשתוכןלייצרהמסוגליםעמוקהלמידהשלמודלים)

ChatGPT, MidJourney, DallE(מקוריות.יצירותשלופיתוחעבודהבתהליכישלהםלהטמעהעדיםאנומורכבות,קידודיכולותמצריכיםואינםונגישיםזמיניםהופכים

מתכוןלפיכך,כלשהם.תווייםלנתוניםביחסבעיקרהמחשב,ומדעיהמתמטיקהבתחומיבעיותלפתרוןשיטתיתדרךאומכנילתהליךכינוי)Algorithm(אלגוריתם●

אלגוריתמים.שלאוסףאואלגוריתםהםמחשבתוכנתאולעוגה

כללבצעשמסוגלתפשוטהתיאורטית"מכונה"–טיורינג""מכונתאתוהגהלאלגוריתםיותרמדויקתמתמטיתהגדרהליצורלמטרהלושםהמחשב,מדעימאבותאחדטיורינג,אלן

והיאהקלט,גודלשלכפונקציהלביצועהנדרשיםוהזיכרוןהזמןעלנשענתאלגוריתמיםשליעילותם"אלגוריתם".שללהגדרהעונהלבצעמסוגלתזושמכונהמהכלולפיכךאלגוריתם,

חישובית"."סיבוכיותהקרויהמחשבמדעישלבתת-תחוםנבחנת

AI(פרומפט● Prompt(אוכמשפטמנוסחיהיהפרומפטרצויה.תוצאהליצורמלאכותיתבינהשלמנועלהנחותבכדיטקסט,באמצעותלרוב(אינפוט)קלטיצירתתהליך

איטרטיבי.תהליךיהיההפרומפטניסוחלרובהרצויה.התוצאהאתלייצרהמכונהאתשיכוונוקודאומידעפריטיויכילכשאלה

language(שפהמודל● model(במודללשימושיישומיםהמודל.שלבמילוןהמיליםכלפיעלמסויםטקסטשלההסתברותאתהמחשבמיליםרצפישלסטטיסטימודל

.ChatGPTדוגמתטקסטואלייםמלאכותיתבינהבכליוכןשהוקלדלטקסטביחססבירותהכיהמיליםאתהמציעהאוטומטית״״השלמהבלראותניתןשפה
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-NLP(טבעיתשפהעיבוד● Natural Language Processing(ישטבעיתשפהלעיבודאנושית.שפהולתפעלליצורלהבין,למחשביםהמאפשרמלאכותיתבבינהתחום

וירטואלייםבעזריםלדוגמאמיושמיםNLPשלמודליםטבעית.בשפהקולאוטקסטבאמצעותהנתוניםאתלחקורהיכולתאת

,Alexaכמו SiriוCortona.

Artificial(מלאכותיתתודעה● Consciousness(מודליםשלאימוןבאמצעותאשרלא-אנושיתמכונהדיגיטלית.תודעהאוסינטטיתתודעהמכונה,כתודעתגםמוכרת

עוסקתשהיאתוךבפניההמועלותבסוגיותוקוגניטיביותפילוסופיותתובנותמציפההמלאכותיתהתודעהמודע.באופןלחשובומסוגלתלקיומהמודעתהיאסטטיסטיים

אומנה.אליהםומוסרייםאתייםבהיבטיםגם

Speech(דיבורזיהוי● Recognition(בעודלטקסט,מילולימפורמטדיבורשלבתרגוםמתמקדדיבורזיהויכתוב.לפורמטאנושידיבורלעבדלתוכנההמאפשרתיכולת

בודד.משתמששלהקולאתלזהותמבקשרקקולשזיהוי

Voice(קולזיהוי● Recognition(שהטכנולוגיהבכדימסוים.לדוברשנאמרטקסטולשייךשוניםדובריםשלקולותביןלהבחיןמלאכותיתבינהמערכתשלהיכולת

״התאמתותייצרשלוהדיבורוטוןקצבאתהדובר,ייחודיותאתתנתחדיבור,דפוסיתקלוטהמערכתזהבאימוןאדם.שלהטבעיבקולוהמערכתאתלאמןישתתאפשר,

בעתיד.הדובראתלזהותבכדיתבניות״
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התמקמות
מקרים:בשנילהופיעיכולותהכיתהבמרחבימלאכותיתבבינהבשימושנתקלשבהןהאפשרויות

הקורסמהבנייתכחלקהמרצותע״ייזוםבאופןמלאכותיתבבינהשימושמתבצעכאשר)1

הסטודנטיותביוזמתעצמאיבאופןמלאכותיתבבינהשימושמתבצעכאשר)2

מהנשאלאופן.ובאיזהבקורסמלאכותיתבבינהלשימושמקוםישהאםלהביןעלינוהסילבוס)(כתיבתהקורסעיצובבשלבכבר

במחשבהלא.אוהלמידהתוצאותברכישתיתמכוהמלאכותיתהבינהבכלישימושוהאםשלו?הלמידהתוצאותומההקורסמטרת

משפיעיםהםוכיצדלקורס,לא)(אומתאימיםהמלאכותיתהבינהכליוכיצדאיפההאם,להביןנוכלוערכיםידעמיומנויות,רכישתעל

בהירההתמקמותיאפשרהראשון)בשיעורהקורס(חוזההקורסבפתיחתציפיותתיאוםלכן,לציון.והקריטריוניםההערכהאופניעל

כולנו.אתוישרתהסטודנטיותמוללנושאביחס

AIבכיתה
בתוצריםעוסקיםכשאנוגםהלמידה,לקידוםהמרכזייםהכליםהםוהביקורתהמשובהמלאכותית,הבינהשבכליהחידושסביבהחשדנותלמרותוהערכה-ביקורתמשוב,

הכוונהמצריךשונות)ומטלותפרויקטיםבכיתה,תרגילים(עבורהסטודנטיותע״ימלאכותיתבינהמבוססיגנרטיביםבכליםשימושמלאכותית.בינהבסביבותשנעשוותהליכים

אחרימעקבבאמצעותהתוצרבנייתתהליךאתללוותאפשרבריאה.ביקורתיתובחשיבהורעיוניתפורמליסטיתבהתייחסותבתוצריםלהתבונןאפשרלהתייחסות.וכלים

Reverse(המלאכותיתהבינההפעלתהיסטוריית Engineering,(נוצרה.כיצדללמודהעבודה,יצירתבתהליכיהסטודנטיתשעברההתהליךעלבכיתהיחדולחשוב

מלאכותית:בינהבעזרתשנעשתהיצירהשלוביקורתבמשובמרכזיותשאלות

המלאכותית?הבינהעםוהיצירההעבודהאופנילגבישקיפותישהאם—

מלאכותית?בינהבשילובנעשהבעבודהחלקאיזה—

הסופית?ההגשהבמסגרתביטוילידיבאהואכיצדהפיתוח,מתהליךכחלקרקנעשההמלאכותיתהבינהושילובבמידה—

יוצרת?מלאכותיתבינהבעזרתביצירהו״מקורי״״מקור״מושגעלמה—

המלאכותית)?הבינהללאגםהתוצאהלאותהלהגיעניתןהיה(האםמלאכותיתבינהשלבשילובלעבודהנוסףערךאיזה—
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מבט,נקודותלהרחבתמלאכותיתבבינהלהשתמשלסטודנטיותלהציענוכלומיומנויות.ידעפערילצמצוםהוראה״כ״תומכילשמשיכוליםהמלאכותיתהבינהכליבלמידה-עזרה

ספרותיות,סקירותמידע,איסוףמידע,מקורותתרגוםטקסטים,בניסוחלסייעיכוליםהמלאכותיתהבינהכליהאקדמיתוהכתיבההמחקרבתחומירעיונות.וחיפושלהשראה,

והגהה.שולייםהערותביבליוגרפיות,בניסוח

אתיקה
מלאכותית.בינהבכלימשימושהעולותרבותאתיותסוגיותישנןמלאכותית:בינהבעזרתביצירהאתיותסוגיות

להן.מודעותשנהיהחשוביוצרת-מלאכותיתבינהבכליואחראיאתישימושלעשותברצונינואם

עלהזכויותשייכותלמיבוערת-אתיתסוגיהמציףחדשותעבודותשלוגנרציהמודליםאימוןלצורךאחריםיוצריםשלרוחניבקנייןשימושיוצרים:וזכויותמקוריות.1

שלהםיצירותלהסירלבקשיוכלובכךהמעוניינותאמניותהאםמודלים?אימוןלצורךאחריםיוצריםשלביצירותלהשתמשאתיהאםגנרטיבים?בכליםשנוצרויצירות

שלהמפתחיםע״יאחריותלקיחתשלוהתחלהלסוגיההתייחסותיש)23(ספטמברDall-E3שלהאחרונהבגרסהכברמלאכותית?בינהמערכותשלהאימוןממודל

בעליהן.ע״ילאימוןשמותריםלחומריםורקאךמוגבליםהכלישלהאימוןשדותכאשרהכלי,

קהילותאותרבויותשלייצוגולתתהוגנותלאלתוצאותלגרוםשעלולמה"אומנו",הןעליו)Data(הנתוניםממסדהטיותיורשותמלאכותיתבינהמערכותואפליה:הטיה.2

אפליה,שוויון,לאישיובילמהאחרים,אצלחלקיבאופןלתפקדעלולההיאמסוימים,דמוגרפייםנתוניםעלבעיקרמאומנתפניםזיהוימערכתאםלדוגמה,ספציפיות.

צודקות.ולאמוטותתוצאות

בינהבכליהשימושבתהליךשמתקבלותהתוצרות/תשובותשונים.מידעומאגרינתוניםשדותעלמאומנותהמלאכותיתהבינהמערכותהמידע:ואמינותהמכונההזיות.3

מהזייהיותרלאהואומשכנעת,מבוססתמוחשית,כעובדהלהיקראאולהראותיכולהמתקבלשהתוצראףעלבסיס.וחסרותמומצאותלהיותעשויותיוצרת,מלאכותית

ולאוספקניות,ערניותלהיותעלינומלאכותית,בבינהבשימושכן,עלמופרכות.״הוכחות״הבאתבאמצעותלשכנעולנסותלהתעקשעשוייהאףהיאהזתה.שהמכונה

מוכחת.כעובדההמסופקהמידעאתלקבל

תהליכיאתבקלותלהסבירניתןשלאמכיווןשחורות"ל"קופסאותלרובנחשבותעמוקה,למידהשלמודליםבמיוחדרבות,מלאכותיתבינהמערכותואחריות:שקיפות.4

בביקורתיותהתיחסמומלץכןעלהמערכת,מפתחימצדהשלכותיו,ועלהתוצרעלאחריותמלקיחתלהתנערותלהוביליכולכזו,שקיפותחוסרשלהן.ההחלטותקבלת

בכיוון.הראשוניםהצעדיםהןהמורכבותוהצפתמודעותמלאכותית.בינהבעזרתיצירהבתהליכיהמתקבליםבתוצריםספקולהטיל

האחסוןשהאיסוף,סיכוןקייםאיכותיות.תוצאותולספקביעילותלתפקדכדי)Data(נתוניםשלגדולותלכמויותגישהקרובותלעתיםדורשתמלאכותיתבינהפרטיות:.5

זכויות.והפרותמעקבאישי,במידעכשמדוברבמיוחדאנשים,שלבפרטיותלפגועשעלולבאופןנעשההדטאהשלוהניתוח

בזירתוהןהפיתוחתהליכיבבחינתהןאתיות.שאלותלהציףעשויותהסטודנטיותשלהעבודהולתהליכילכיתהמלאכותיתבינהכלישלהכניסהבכיתה:אתיותסוגיות

ובחירותהחלטותאילוהסטודנטית?שלהלמידהאתמשקףהתוצרכמהעדכמוטקסטואלים),אופיזיים(ויזואלים,שוניםתוצריםהגשתסביביעלואתיותשאלותהתוצרים.
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ועוד.לתוצאה?הובילמההסופי?התוצרשלהאמינותמידתמההמכונה?ע״יואילוהסטודנטיתע״יהתקבלו

הצמדתהיצירה,תהליכיעלדגששימתהוגנים.העבודהתהליכיולבססאתיותסוגיותלהציףתוכללתוצר,להגעהעדהמגישה,הסטודנטיתשלהעבודהתהליכיאחרהתחקות

אחראיביקורתי,שימושולהטמיעלאמץלסטודנטיותיעזרובתהליך,המכונהשלחלקהוזיהוייהפרויקטלטובתנרתמההטכנולוגיהבהםהאופניםתיעודלתוצר,הפיתוחשלבי

מלאכותית.בבינהומקצועי

בכיתה:הזדמנויותושוויוןיושרהעללשמירהאצבעכללי

הלומדות:מצד

הקורס)בחוזההוגדרהוהאפשרות(במידההיצירהבתהליךמלאכותיתבינהבכלישימושנעשהאופניםובאילוהאםברורההצהרה.1

והוגנות.אתיקהיוצרים,זכויותשלבהיבטיםלכיתהמביאותשהןהתוצריםעלהסטודנטיותשלמלאהאחריותלקיחת.2

מלאהסמכותהאצלתאו״העתקה״לביןמטלה,שלהלמידהתוצאותשלמוצלחומימושהלמידהבתהליכיהמלאכותיתהבינהכליעםפעולהושיתוףעזרהביןהבחנה.3

הרצויה.הלמידהתוצאתאתהשיגההלומדתהאםלקבוענוכלשלאבאופןהלומדת,בשםהמשימהאתלבצעהמכונהעל

המרצות:מצד

הסטודנטיות.לכלללכלי,גישהשישלוודאעלינומלאכותיתבינהבכלישימושומעודדיםמתיריםאנואםלסטודנטיות-הזדמנויותשוויון.1

השני.פניעלאחדמסוגעבודותנעדיףשלאשנבטיחרצוייבקורס,מלאכותיתבבינהשימושחייבנו)(ולאואיפשרנובמידה.2

מתקדמתשליטהלהןותהיההחדשיםהטכנולוגייםבפיתוחיםיותרמעודכנותיהיושלנומהסטודנטיותוחלקייתכןבהחלטסטודנטיות-לביןמרצותביןבמיומנויות/גישותפער

כיצדהחדשים.בכליםענייןאוגישהלהםשאיןמאחור״,ש״נשארושמרגישותלומדותבקורסיםאצלנושיהיוייתכןמנגד,בכיתה.אחרותללומדותאומלנומלאכותיתבבינהיותר

מוטלתעלינובעצמינו.לכךמומחיותשנהיהמבליגםהמלאכותיתהבינהכליכלפיוסקרנותמסוגלותאוריינות,ולעודדלחשוףכמרצותבאפשרותנוזה?מסוגפעריםעםנתמודד

בשיעורהדגשאתונשיםוהקדמהמהשינוייםנבהללאאםבה.להתנסותולאמצעיםלטכנולוגיהלכלים,בנגישותשווהלהזדמנותזוכותבכיתההסטודנטיותשכללוודאהאחריות

אתולקדםלעודדהפערים,עללגשרנוכלהזמינים-העבודהכלישלביקורתיתולבחינהמשותפתשאלותלשאילתהדדית,ללמידהכנהרצוןעלהמתבסספתוחשיחעל

החדשים.הטכנולוגיםבכליםשלנוהסטודנטיות
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התבססות
אותנו?לשרתיכוליםהםוכיצדאותם?למצואניתןהיכןלעבוד?ניתןכליםאילועםעצמכן-אתשואלותבודאיאתןזהבשלב

והפניה,שלנובקורסיםיוצרתמלאכותיתבבינהלשימושרעיונותהקיימים,הכליםקטגוריותשלתמציתיתסקירהמכילזהפרק

והעשרה.הרחבהלצורךחיצונייםידעלמקורות

וזמיניםקיימיםכלים

ליכולותכתוספת/הרחבהאושלהןהליבהכטכנולוגייתאםביןשימוש,בהשעושיםשוניםכליםשלהופעתםקצבגםוכךמסחרר,הינוהמלאכותיתהבינהשלהתפתחותהקצב

בסיסים:שלבים4אותםתמידמופיעים(כמעט)הכליםבכלבכלי.קיימותהיושכבר

וכו'סאונדוידאו,סקיצה,כגון:נוספותמדיותלהעלותמהתוכנות)(בחלקאפשרות+למכונה)(הוראהמטקסטמורכבהפרומפט-המשתמשת)(ע"י-הפרומפטהזנת.1

ליצירה.כבסיס/רפרנסישמשואשר

הפרומפט.אתהכליפירשבולאופןבהתאםוזאתסרט.תמונה,טקסט,ייצוראשר-מהכליתגובהתתקבללפרומפטכמענה-התוכנהתגובת.2

המשתמשתידיעלביקורתיבאופןהתוצרבחינת-התוצרהערכת.3

התוצאה.לכיולנוסףפרומפטכתיבתע"ימגיבההמשתמשת-נוסף)(פרומפט-המשתמשתתגובת.4

דיוקאתומאפשרתחזרתיתהינהבתוכנה(העבודהבעיניהטובהמספיקשהתוצאהמחליטההמשתמשתבוהמשותפתהיצירהתהליךסיוםעדעצמםעלחוזריםאילושלבים

ועוד).השראהקבלת/חדשתחוםלימוד/מוחות(סיעורהמטרההואהתהליךלעיתיםוסופי,יחיד"אובייקט"להיותחייבלאהתוצרכילצייןחשובזמן).לאורךהתוצר

הכלים:משפחות

משמשים.הםלמהבקצרהומתארתקטגוריותלפיהמלאכותיתהבינהכלישלכלליתחלוקההמציגה(חלקית)רשימהלפניכן

המסמך.שבהמשךבטבלאותלמצואתוכלוהמלאההכליםרשימתאת

ועוד)סיכוםתרגום,יוצרת,כתיבהחיפוש,(מחקר,טקסטעםלעבודהכלים/בוטצ'אט●

GPTארכיטקטורתעלהמבוססיםמכונה,למידתשלמתקדמיםמודליםעלמבוססיםכולםאילוכלים - Generative Pre-trained Transformer.

מקורותמאגריסקירתספרות,סקירתכגון:ושפהלתקשורתהקשורותמשימותלמגווןחזקכלימהוויםובכך,)NLP(הטבעיתבשפהטקסטוליצורלהביןמסוגליםהכלים

סיעורותהליכילמצגותתוכןכתיבת,לעבודותתיאוריםיצירתלצורךגםאילוכליםלשמשיכוליםבמקביללשונית.ועריכהאקדמית,כתיבהתמלולתרגום,וכותבים,

העבודה.שלשוניםבשלביםמוחות
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מניפולציה/תמונהעיבוד/תמונהליצירתכלים●

מימדייםתלתמודליםואפילורפרנסתמונותגםלכלוליכולים(פרומפט),אךמילולייםתיאוריםבסיסעלדיגיטליתואמנותתמונותדימויים,ליצירתמיועדיםאלוכלים

שלמתקדמותיכולותהטמיעופוטושופ)(כגוןתמונותועריכתלעיבודרביםדיגיטליםכליםכילצייןישלתוכנה.מהפרופטכחלקלהעלותיכולהמשתמשתיכולהאותם

התוכנה.אתלעזובמבלימניפולציותויצירתתוכןיצירת/עריכתהמאפשרותשלהן,הכליםמארגזכחלקיוצרתמלאכותיתבבינה

צליליםעםועבודה(סאונד)פסקולליצירתכלים●

חדש.תוכןיצירתועד"בעייתיים"וידאוקטעיחיתוךרעשיםניקויכגוןפשוטהמעריכההחלוסאונד,לוידאוהקשוריםפעולותמגווןמאפשריםאלוכלים

קודליצירתכלים●

קיים.קודעלהסבר)קבלתאוטעויות(תיקוןמשובקבלתאוחדשקודיצירתלצורךבכלילהיעזרלמשתמשמאפשריםאלוכלים

ולמידהבהוראהמלאכותיתבבינהלהיעזרניתןהיכן

וקידום:מחקרשוטף,ניהולהקורס,הכנת●

סילבוסכתיבת○
וידאואוסאונדהקלטותמסמכים,תמלול/תרגום○
לסטודנטיםהמלצותכתיבת○
מייליםעלרשמימענה○
…)AIבלהשתמשאיך(כוללשוניםנושאיםשלעצמיהידע/לימודהרחבת○
להצעותאמן/הגשותחיים/הצהרתקורותכתיבת○
מבחניםכתיבת○
רפרנסיםורשימותביבליוגרפיהעריכת○

יוצרת:מלאכותיתבבינהשימושים●
השראהקבלת/מוחותסיעור○
שונים.במדיומיםAIהעםדיאלוגדרךרעיוןפיתוח○
לעבודה).מוצאכנקודתומודליםסקיצותהזנתע"יאוחלק"מ"דףליצורלהתחילניתן-וצורהסקיצותפיתוח○
קיימותעבודותעלמניפולציות○
כגון:שוניםמסוגיםתוכןשלויצירהעם,עבודה○

ועודאינטרנטאתרוידאו,,סאונד,תמונות,מצגת,קוד,תרגום/תמלול,טקסט
ומגובה)(מנומקסופיתוצריצירת○
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-וקישוריםכליםרשימת

הספציפית,בקטגוריהושימושלהיכרות(וחינמית)טובהכניסהנקודתלדעתנומהווהטבלהבכלהראשוןהכליקטגוריה.כלהמייצגיםכליםמספרעבורכןריכזנושלהלןבטבלאות

להתנסותמוזמנותואתןשוניםשימושותנאימאפייניםיכולות,כלילכלכילצייןחשובבטבלה).מופיעיםשלאנוספיםכליםשקיימים(כמובןנוספיםלכליםהצעותמספרעודואחריו

שלכן.ההוראהואופילצרכיםהמתאימיםהכליםאתולאתר

לי?עולהזהכמה

מחדשישקלזהונושאיתכןהדיגיטליים.היצירהכלישארלכלביחסהיוםעדשנהגהכפי-שלהןמהכליםאחדלאףרשיונותמספקתאינהבצלאל)2023(נובמברלהיוםנכון

בעתיד.

לעשות?מהאז

.בחינםלהשתמשניתןבהםכליםגםלרכזדאגנוקטגוריהבכל

אילו.חינמיותלאפשרויותהסטודנטיותאתלהפנותחשובשלכןבקורסאחראוזהכלילשלבבוחרותואתןבמידה

הבאים:בקישוריםהמופיעותהכליםברשימתגםולהתעדכןלהיכנסמוזמנותאתןנוספיםוכליםלהרחבה

מופ"תמכוןשלAIכלימאגר●

GitHubשלקטגוריותלפיAIכליאינדקס●

החינוךמשרדשלהפדגוגיהמרחב-בהוראהAIבלשימושפרקטיקות●

ומיט"לההוראהמרכזיפורום-ChatGPTבלשימושראשוניותוהמלצותהיכרותמצגת●

מדינהמכונה,אדם,לדמוקרטיה-הישראליהמכון●

הקרוב.בעתידשישתנווסביר),2023(נובמברהפצתוליוםעדכנייםזהבמסמךהמופיעיםוהקישוריםהחומריםכלהערה:
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ועוד)סיכוםתרגום,יוצרת,כתיבהחיפוש,(מחקר,טקסטעםלעבודהכלים/בוטצ'אט

אפשריים:שימושיםכלליתיאורמחירהכלישם

Chat GPT
OpenAI

גרסהבחינם
3.5
/
גרסהבתשלום
4

בחודש)20$(

Chat GPTידיעלשפותחמתקדםמכונהלמידתמודלהואOpenAI,עלמבוסס
GPTארכיטקטורת - Generative Pre-trained Transformer.להביןמיועדהוא

משימותלמגווןחזקכלימהווההואובכך,)NLP(הטבעיתבשפהטקסטוליצור
ושפה.לתקשורתהקשורות

מהולהביןכפרומפטתמונותגםלקבלבתשלום)4(גרסההתוכנהיכולהבנוסף
דימוייםליצורגםלתוכנהשתאפשרחדשהאפשרותתפתחבקרובהדימוי.מכיל

Dall-Eשלההטמעהשתושלםלאחרוזאתהצ'אט,בתוךותמונות Chatלתוך3

GPTגישהמאפשרתבתשלוםהגרסהכןכמו).2023אוקטוברבתחילת(צפוי
).Settingsבהפיצ'ראתלהדליק(ישBingשלהחיפושמנועדרךלאינטרנט

מיהעברית/ערבית,בשפהשגםוכמובןרבותבשפותפועלהכלי-שפות
כךהמשתמשממשקאתהופךאשרכרוםלדפדפןתוסףלהורידיכולהשמעוניינת
נבדקהתוסף(הערה:להורדהקישור-לשמאלמימיןהנכתבותלשפותשיתאים
בלבד!)אחריותכןעלהשימושאבל"כרום"שלהחנותע"יואושר

מוחותוסיעוררעיונותפיתוח●

ותרגוםהגההתמצות/סיכום,ניתוח,יצירה,●

טקסטים

חדשיםתחומיםלימוד●

ספרותוסקירותאקדמיתכתיבה●

פרויקטיםבפיתוחעזרה●

שונותבאינטונציותטקסטיםניסוח●

ומבחניםשאלונים,קורסים,פיתוח●

אנושיתבחינה(מחייבכתובותעבודותבדיקת●

המתקבלת!)התשובהשל

סילבוס/פרויקטיםוניהולפיתוח●

לתשובהבנוסףקישורים,שלרשימהולאלשאלהתמציתיתתשובהקבלתכגון:חדשהחיפושחוויתמאפשריםאלוכלים:חיפושבמנועיהמשולביםנוספיםבוטצ'אטכלי
ורעיונות.תוכןויצירתתמונות,וזיהויניתוח/תמונהבסיסעלחיפושלבצעניתןבנוסףהתשובה.אתAIה-ביססעליהןלמקורותקישוריםמתקבלים

שלהלן…בכליםלהשתמשבהכרחולאGoogleשלהתרגוםבכליגםבחינםלהיעזרכמובןניתןומסמכיםטקסטיםתרגוםלצורךכילבשימוהערה:

●Perplexity / Perplexity AI-גוגלשלהעבודהסביבתבתוךגםבולהיעזרוניתןגוגל,שלהחיפושלמנועישירותמחוברזהכלי-בוטהצ'אט/חיפושמנוע)Docs,

Gmail.('גוגלעםהחיבורבסיסעלוכו'מצגותמסמכים,לייצאניתן-ומסמכיםקישוריםתמונות,גםלפרומפטלהזיןניתןוכוDocs.

●Bing Chat / Microsoft-הדפדפןדרךנעשיתוהגישהלאינטרנט,מחוברהכליEdgeהחיפושמנועבסיסועלBing,בסביבתמשולבלהיותצפויהכליכןכמוWindows

ליצירתDall-eלמודלBingדרךגישהניתנתכןכמושונים.בפורמטיםחומריםלייצאניתן-ומסמכיםקישוריםתמונות,גםלפרומפטלהזיןניתן.2023מאוקטוברהחל
Microsoft-מיקרוסופטשלאחרמוצרבסיסעלדימויים Bing Image Creatorלהלן)(ראו

●Bard / Google-מודלמבוססגוגלשלבוטהצ'אטLaMDA-גוגלשלהעבודהסביבתבתוךגםבולהיעזרוניתןגוגל,שלהחיפושלמנועישירותמחוברזהחינמיכלי
)Docs, Gmail.('גוגלעםהחיבורבסיסעלוכומצגותמסמכים,לייצאניתן-ומסמכיםקישוריםתמונות,גםלפרומפטלהזיןניתןוכוDocs.
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●ChatSonic / Writesonic-מודלמבוססלאינטרנט,מחוברהכליGPT+החיפושמנועBing.בחודשמילים10,000למוגבלתחינמיתגרסהמציע

ומניפולציה.תמונהעיבודתמונה/וידאו,ליצירתכלים

הכליםלכלאפשרייםשימושיםמצטרפיםואיךכלליתיאורמחירהכלישם

Image
Creator
Microsoft

Bing

בחינם

בה(שהשקיעמיקרוסופטוחברתOpenAIחברתביןהפעולהשיתוף
למודלבחינםגישהBingהחיפושמנועלמשתמשימאפשריםדולר)מיליארד
Dall-E Imageהפלטפורמתדרך-תמונותליצור3 Creator

Bingבתוךישירותאו Chat.אמוריםאשרקרדיטיםשלמודלקייםכאןגם
תמונותוליצורלהמשיךאפשרהקרדיטיםנגמריםכאשרשבוע,כללהתחדש

איטי.יותרהרבהבאופןאך

השראהוקבלתרפרנסיםיצירת●

צורה/סקיצותפיתוח●

סופידימוייצירת●

(רקע,עבודהלהמשךגלם""חומרייצירת●

וכו')לשתילהאלמנטים

קיימות.תמונותעלמניפולציהיצירת●

playground ai
תמונות500עד

בחינםליום

פילטריםבמגווןושימושתמונהאומטקסטתמונותיצירתהמאפשרהכלי
כמו(קצת"קנבס"בסביבתנוצרותהתמונותהתוצאה.כיוללצורךומכוונים

Miro(ולהשתמשלערוךלהגדיל/להקטיןבקבוצות,אותםלארגןשניתןכך
היצירהלהמשךכבסיסתמונהבכל

Leonardo.ai
150עדבחינם

ביוםקרדיטים
מגוון+תמונהאובפרופטשימושדרךמטקסטתמונותיצירתמאפשרהכלי
התמונה.אתלכיילשנועדוופילטריםמכווניםשלעצום

עלמתמדתבתחרותהנמצאיםושימושיםכליםשלגדולמנעדקייםהתמונות/דימוייםיצירתעולםבתוך:3Dסקיצה/מודלמטקסט/תמונותיצירתהמאפשריםנוספיםכלים
מימדיים.תלתמודליםבסיסעלתמונותלייצרואפילווידאו,קטעיגםולערוךליצורהאפשרותקיימתהיוםאךבלבד,תמונותליצורניתןהיההדרךבתחילתהיצירתי,השוק
(פוטוגרמטריה)תמונותו/אופרומפטבסיסעלמימדייםתלתגופיםשלמלאהיצירהגםלראותצפוייםאנוהקצורבעתיד

●DALL-E OpenAI-(בתשלום)גרסהDall-e לשלם.נדרשיםחדשיםמצטרפיםאבל-חודשכלחינםקרדיטיםמקבל2023באפריל6הלפנישהצטרףמי2
Dall-Eגרסה 4Chatבתוךומוטמעת2023באוקטוברלאווירעלתה:3 GPT)השלימהובכך),בתשלוםהגרסהopenAIהכלים.שניביןההאחדהאת

ChatGPTעבורהתשלוםהערה: Dall-Eבהשימושאתכולל4 3.

●Midjourney / Midjourney, Inc-ערוץדרךפועלהשירותDiscordבלבד.בתשלוםניתןלהיוםונכון
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https://writesonic.com/chat
https://writesonic.com/pricing
https://www.bing.com/create
https://www.bing.com/create
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●Stable Diffusion XL / Stability AI-ליצירהשוניםפתרונותמציעיםואשרהחברהמציעהאותהכליםשלרחבמגווןמתוךאחד-דימוייםליצירתמתקדםכלי
Water(מים""סימןעםמוגבלתחינמיתבגרסהומוצע),open-Source(פתוחבקודDiffusionטכנולוגיתמבוססהכליודימויים.תמונותעלומניפולציה mark.(

●LimeWire AI Studio-בעזרתתוכןליצירתפלטפורמהAI20עדאוביוםקרדיטים10-בחינםלהשתמשניתןווידאו).מוסיקהגםבעתידבלבד,תמונות(כרגע

תמונות

●VIZCOM / Vizcom ai-מוגבלבאופןבחינםלהשתמשניתןמימדי!תלתמודלאוקיימתסקיצההעלאתאופרומפטבסיסעלסקיצותלרינדורכלי
מימדבתלתסופימודללקראתהעבודהמתהליךכחלקברינדורצורניופיתוחמודלהעלאתהמדגיםלסרטוןקישור

הגרסהעם"לשחק"אפשרותישכןכמוואודיו.וידאותמונהעלמניפולציותומאפשריםהתוכנותכלבכמעטהיוםמוטמעים-Adobeשלהמלאכותיתהבינהכלי●
Adobeשלהחינמית firefly.|אדוביGenerative AI|אדוביSensei

Sound(פס-קולליצירתכלים & Voice(צליליםעםועבודה

הכליםלכלאפשרייםשימושיםכלליתיאורמחירמומלץכלי

Mubert

Mubert Inc

גרסהיש
חינמית

שוניםמסנניםבחירתע"יאופרומפטבעזרתקולפסליצירתכלי
המוסיקה.ליצירתהמתאימה"האווירה"ליצירת
קולקטעי25עדשליצירההמאפשרתחינמיתגרסהקיימתלכלי

מסחרי.לשימושולאבחודש,מדקה)(פחותקצרים

וכו'.סרטיםמצגותעבודותעבורפסקול/מוסיקהיצירת●

Voice(דיבוביצירת● Over(לעבודות

קיימיםקולקטעיעלווריאציותמניפולציותיצירת●

אחרקולשלהלבשהאוטוןשינוי-דיבורעלמניפולציות●

וכו'סיכום/עבודההמשךלצורךלטקסטקולהפיכת●

קטעילהעלותמאפשריםאפילומהכליםחלקפרומפט.בסיסעל)Voice(וקולשיריםרקע,מוסיקת/פסקולליצירתכליםשלרחבמגווןבשוקקיימיםלהיוםנכון:נוספיםכלים
בו!השימושובזכויותהמקטעבאורךמוגבלותהכליםשלהחינמיותהגרסאותהמקריםברובכילבשימולשיר…מיליםהעלאתאוהסאונדליצירתכבסיסוידאו

●Stable Audio / Stability AI-מסחרילשימושולאמוגבלתחינמיתגרסהקיימתלכלימילולי.תיאורלפימוזיקהליצירתמתקדםכלי.

●AIVA / Aiva Technologies SARL.-מסחרילשימושולאמוגבלתחינמיתגרסהקיימתלכלימילולי.תיאורלפימוזיקהליצירתמתקדםכלי.

●Adobe Podcast AI / Adobe.-שלחינמיחשבוןעם(הרשמהחינמיתגרסהקיימתאולפן.הקלטתכמושתשמעכךמהקלטהרקערעשילניקויכליAdobe(
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https://clipdrop.co/stable-diffusion
https://clipdrop.co/tools
https://en.wikipedia.org/wiki/Diffusion_model
https://www.bluewillow.ai/
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https://podcast.adobe.com/enhance
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https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


●Voicemaker / Voicemaker Ltd-ומאפשרתוהערבית,העבריתבשפהגםשתומכתמסחרילשימושולאמוגבלתחינמיתגרסהקיימתלכלילקול.טקסטלהפיכתכלי
מילים.250עדשלקטעיםmp3בפורמטלייצא

●notta / notta AI-בחודשדקות120עדמסחרילשימושולאמוגבלתחינמיתגרסהקיימתלכלילטקסט.קוללהפיכתכלי

●Whisper / openAI-קוללהפיכתכלי)Voice(חברתשללטקסטOpenAIבולעשותניתןואזשלכםהמחשבעללהתקיןישהכליאתלשימוש.יותרמתקדםידעהדורש
ההתקנהאופןאתהמסבירלמאמרקישור/להתקנההסברלסרטוןקישורלטקסט.קולקטעילהמרתשימוש

קודיצירת

הכליםלכלאפשרייםשימושיםכלליתיאורמחירמומלץכלי

Chat GPT
OpenAI

בחינם
3.5גרסה
/

בתשלום
4גרסה

)20$
בחודש)

.בוטצ'אטהראשונהבטבלהראוהכליעלהמלאלתאור

Chat GPTשימושדרךקודלמידתו/אולפיתוחעבודהגםמאפשר
חופשית.בשפה

כתיבתברשת,חיצונייםמידעלמקורותהפניה-קודכתיבתללימוד●
יצירהאתכם,המענייןספציפינושאללמידתהדרושיםהשלבים
ועוד.תרגילים,של(ובדיקה)

קודכתיבת/פיתוח●
שיצרתם.ןבקודבעיותאיתור●
לשלבים)פירוק(כוללהפנימיההיגיוןעלמפורטהסברקבלת●

קיים.קודשל
לבעיהשוניםפתרונותמגווןהצעותקבלת●
קייםלקודהערותוהוספתכתיבהתיקון●
בעיה.פתרון/קודלפיתוח(שלבים)העבודהתוכניתכתיבת●
דרישה.לפיקייםקודהשלמת/הרחבת●

:נוספיםכלים

●Copilot / GitHub-ידיעלשפותחמלאכותיתבינהכליהואGitHubו-מיקרוסופט)(בבעלותOpenAIלמתכנתיםהקודשלחכמהאוטומטיתבהשלמהלסייעכדי
Visualהפיתוחבסביבותשמשתמשים Studio Code, Visual Studio ,Neovim-וJetBrains.מפתחיםאומרציםסטודנטים,אךבתשלוםהינובמערכתהשימוש

.כאןלחצו(באנגלית)ההרשמהאופןעללהסבר.כאןלחצואקדמילחשבוןבחינםלהרשמה-תשלוםללאבכלילשימושבקשהלהגישיכוליםפתוחלקודהתורמים

בצלאלשלהמחשובלמחלקתלפנותיש-)Officeיישומילכלבחינםגישהגם(המקנהאקדמימייללכםואיןבמידהשלכם!האקדמיהמיילבעזרתלהירשםיש-חשוב
.בצלאלבאתרהטופסדרך
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https://voicemaker.in/
https://voicemaker.in/pricing
https://www.notta.ai/en
https://www.notta.ai/en/pricing
https://openai.com/research/whisper
https://www.youtube.com/watch?v=ABFqbY_rmEk
https://www.notta.ai/en/blog/how-to-use-whisper#what-is-open-a-is-whisper
https://openai.com/research/gpt-4
https://openai.com/research/gpt-4
https://github.com/features/copilot
https://education.github.com/benefits/offers
https://docs.github.com/en/education/explore-the-benefits-of-teaching-and-learning-with-github-education/github-global-campus-for-students/apply-to-github-global-campus-as-a-student
https://www.bezalel.ac.il/services/ask4post
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


סיכום
האדריכלות,העיצוב,האמנות,היצירה,ממשיכה.בצלאלזאת,ובכלשנהיה.שחשבנומינהיהשלנוהסטודנטיותולאאנחנולאתשפ״ד,הלימודיםשנתלכשתפתח

מקוותאנחנוהמלאכותית.הבינהגםכךותקווה.נחמהמזור,ומאפשריםממשיכיםוהידעהמיומנויותהחומר,הדיציפלינות,ממשיכים.והתאורטיהמעשיהמחקר

AIב-תמצאועוברות),(ועודנושעברנווהאישיתהקולקטיביתהטראומהשלמרות Playbookהבינהנושאסביבשלכןההתמקמותלתהליךשימושיככליוערךטעם

מלמדות.שאתןוהקורסיםהיצירהבמסגרותבההאפשרייםוהשימושיםהמלאכותית

יותרטוביםלימיםשנזכה

ומרבאורינעמי,רועי,

אלינולפנותמוזמנותוהצעותרעיונותלשאלות,

teaching.oy@bezalel.ac.il-דיגיטליתולמידההוראהרכז-יקותיאלאורי●

roee.b@Bezalel.ac.il-חדשותלטכנולוגיותהמרחב,Xבצלאל-ראש-ביגרועיר●

naomi.s@bezalal.ac.il-חדשותלטכנולוגיותהמרחב,Xבצלאל--סליינינעמי●
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